Cechy ogolne

Zasada pomiaru

Przeptywomierze Hedland® to przeptywomierze o zmiennym przekroju (rotametramil.
Wykonana maszynowo, precyzyjna, ostrokrawedziowa kryza © umieszczona

w zespole tioka @ tworzy pierscieniowy otwor wraz z wyprafilowanym stozkiem
pomiarowym @ Zestaw tloka posiada cylindryczny magnes wykonany z PPS

i ceramiki @ i jest magnetycznie sprzezony z zewnetrznym wskaznikiem przeptywu,
ktory porusza sig precyzyjnie i bezposrednio do ruchu thoka. Skalibrowana sprezyna
® (ziata przeciwnie do kierunku przeptywu. Ta sprezyna zmniejsza czutost
przeptywomierza na lepkos¢ i umozliwia montaz przeptywomierza w dowolnej pozycji,
rowniez odwrdcone;.

Mozliwos¢ przeptywu w dwach kierunkach

Jesli to wymagane, dostepna jest apcja przeplywomierza z by-passem i jest
zilustrowana na odpowiednich stronach z produktami.

UWAGA: Pomiar przeptywu jest wykonywany tylko w kierunku giownym.

Praca w dowolnej pozycji

Unikalna konstrukcja ze sprezyng liniowego przepfywomierza o zmiennym przekroju
Hedland® umozliwia montaz przeptywomierza w dowalnej pozycji bez pogorszenia
doktadnosci pomiaru. Dostepne sa rowniez opcjonalne odwrocane skale.

tatwa do odczytu skala liniowa

Ten przeptywomierz jest najbardziej czytelnym produktem w swojej klasie.

Jasno kolorowe wskazniki poruszaj sig nad podzialkg liniowe; skali przeptywu @,
ktéra posiada pogrubione, fatwe do odczytu numery oraz znaczniki. To praktycznie
polepsza rozdzielczos¢ eliminujac problem paralaksy, towarzyszacy konkurencyjnym
przeptywomierzom z bezposrednim odczytem.

Ostona/skala obracana o 360°

Unikalna konstrukcja przeptywomierza umozliwia montaz przeptywomierza

w dowalnej pozycji bez wzglgdu na kierunek skali. Po zakoAczonym montazu,
osfona/skala moze byt obracana w zakresie 360° w celu wygodnego odczytu.

Solidna konstrukcja

Przeptywomierze dostepne sa w wykonaniu z anodowanego aluminium, mosigdzu

i stali nierdzewnej T303 i T316, z przyfaczami SAE, NPTF, BSPP, Code 61 i Code 62.
Ten latwy w odczycie przeptywomierz jest wiarygodnym i niezawodnym wskaznikiem
natezenia przeplywu, mierzacym rozne cieczy i gazy (wiaczajac w to agresywne
chemikalia), w szerokim zakresie cisnien, temperatur i rygarystycznych warunkow
wystepujacych w aplikacjach przemystowych.
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Bez stosowania prostownic przeptywu i prostych odcinkdw: Konstrukcja
przeptywomierzy Hedland® nie wymaga stosowania specjalnych akcesoriow do
stabilizacji przeptywu turbulentnego. Przeptywomierze moga by¢ montowane
bezpasrednio przy kolankach lub innych elementach umoZliwiajac wigkszg elastycznosé
systemu, jednoczesnie oszczedzajac czas i koszty.

Wzglednie nieczute na uderzenia i wibracje: Ta wyjatkowa konstrukcja jest
wilasciwie mniej czuta na uderzenia i wibracje niz jakiekolwiek inne przeptywomierze

o zmiennym przekroju. Wigksze sity sprzezenia pomigdzy wewngtrznym i zewngtrznym
magnesem znaczaco obnizaja mozliwost wysprzeglenia wskaznika przeptywu

w trakcie duzego przeptywu i zmian ci$nienia. Sprzezenie magnetyczne eliminuje
rdwniez potrzebg mechanicznego pofaczenia, ktére ma tendencjg do zuzycia,
poluzowania i przeciekdw w pracy innych przeptywomierzy.



Informacja techniczna
Przeptywomierze do cieczy i gazu

Powtarzalno$¢ w zakresie +1%
Powtarzalno$t przeptywomierza miesci sig w zakresie = 1%. Jest to szczegdlnie
wazne w aplikacjach cyklicznych, w ktorych wymagane sg jednolite odczyty.

Temperatura pracy

Standardowy zakres temperatury pracy to -29 do +116 °C [-20 do +240 °F).
Zakres przeptywomierzy do wysokich temperatur to -29 do +204 °C (-20 do
+400 °F) pracy ciaglej, oraz +204 do +260 °C (+400 do +500 °F) okresowo.

Maksymalne cisnienie pracy przeptywomierzy z korpusami z aluminium i mosigdzu jest

zredukowane dla temperatur powyzej 116 °C (240 °F).

Przeptywomierze ze stali nierdzewnej nie wymagaja obnizania wartosci znamionowych.

Rozdziat przeptywomierzy do wysokich temperatur zawiera krzywe wartosci cisnienia.

Cisnienie pracy

Ciecze: Maksymalne cinienie pracy przeptywomierzy z aluminium i mosigdzu to
241 bar (3500 psil dla $rednic % do 1% cali i 55 bar (800 psi) dlia $rednicy 3 cale.
Modele ze stali nierdzewnej 303 i 316 maja maksymalne ciénienie pracy 414 bar

(6000 psi) dla Srednic % i 2 cala i maksymalne ci$nienie pracy 345 bar (5000 psi) dla

modeli % do 1%, cala. Wszystkie przeptywomierze do cieczy posiadaja wspélczynnik
bezpieczenstwa 3:1. Wysoka temperatura ma wplyw na maksymalne cisnienie pracy.
Rozdziat przeptywomierzy do wysokich temperatur zawiera krzywe wartosci ci$nienia.

Powietrze/Gazy: Maksymalne cisnienie pracy przeptywomierzy z aluminium

i mosigdzu to 69 bar (1000 psi] dla $rednic % do 1%2 i 17 bar (250 psi) dla $rednicy
3 cale. Modele ze stali nierdzewnej 303 i 316 maja maksymalne ci$nienie pracy
103 bar (1500 psi). Wszystkie przeptywomierze do powietrza/gazow posiadaja
wspotczynnik bezpieczenstwa 10:1. Wszystkie testery pneumatyczne maja
ograniczone maksymalne cisnienie pracy do 41 bar (600 psi) ze wzgledu na
zastosowany zawor regulacyjny. W przypadku uzycia do wyzszych cisnien nalezy
skonsultowac to z fabryka.

Ocena zmeczeniowa: zgodnie z NFPA T2.6.1R1-1991 - C/90
[szczegoty na stronie 8).

Spadek cisnienia (AP)
Na stronach 62 do 67 znajduia sie krzywe spadkéw cisnienia dla przeptywomierzy
do oleju, estrow fosforanowych, cieczy na bazie wody, wody i powietrza.

Filtracja

Pomimo ze przeptywomierze Hedland® sg bardziej odporne na zanieczyszczenia
niz wigkszo$¢ elementow systemu, zaleca sig zastosowanie filtracji 200 mesh
{74 mikrony) lub lepszej w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy.

Kalibracja

Przeptywomierze do oleju, estrow fosforanowych i cieczy na bazie wody sa
kalibrowane na oleju hydraulicznym 140 SUS (32cSt) o cigzarze wiasciwym 0,876
niezaleznie od koficowego przeznaczenia. Po kalibracji, przeptywomierze do estrow
fosforanowych i cieczy na bazie wody sa komputerowo korygowane odpowiednio do
ciezaru wiasciwego 1,18 i 1.0. Przeptywomierze do wody sa kalibrowane na wodzie
0 cigzarze whasciwym 1,0. Przeptywomierze do powietrza i gazéw sa kalibrowane na
powietrzu o cigZarze whasciwym 1,0 (70 °F przy 100 psil.
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Certyfikacja przeptywomierza

Istniejg trzy (3] typy dostepnych certyfikatow dla przeptywomierzy Hedland®:

1. Certyfikat zgodnoéci

2. Certyfikat kalibracji

3. Certyfikowany rysunek

Certyfikat zgodnoSci: Ten dokument stwierdza ze dany przeptywomierz Hedland®
spetnia okreslone standardy eksploatacyjne wyszczegolnione w katalogu Hedland®.
Certyfikat jest podpisany przez Dyrektora ds. Zapewnienia Jakosci lub autoryzo-
wanego przedstawiciela i spefnia wigkszo§¢ wymagan do certyfikacji eksploatacii.

Certyfikat kalibracji: Ten dokument zawiera wartosci biezacej wartosci przeptywu
w odniesieniu do wskazane] wartosci przeptywu przez przeplywomierz. Potwierdza
on biad kazdego punktu pomiaru w odniesieniu do deklarowane;j klasy doktadnosci.
Przeptywomierze wzorcowe uzyte do kalibracji przeptywomierzy sa identyfikowalne
7 Narodowym Instytutem Standaryzacji i Technologii (NIST).

Typ przeptywomierza
Do produktéw naftowych
Do cieczy na bazie wody
Powietrze/gaz

Zakres identyfikowalny

0,02 do 400 GPM/0,08 do 1514 l/min
0,02 do 325 GPM/0,08 do 1230 l/min
0,5 do 1000 SCFM/0,24 do 472 /s

Certyfikowany rysunek: Dostepne s certyfikowane rysunki zawierajace

1. Caty zespdt przeptywomierza z numerem czgsci i wymiarami

2. Liste czesci z numerami czgsci i opisem

3. Autoryzowane podpisy
Dostepne sq rysunki wymiarowe ANSI A-D na standardowym papierze
dokumentowym. Rysunki o duzych rozmiarach moga by¢ zredukowane do wielkosci
ANSI A lub B. Rysunki ACAD R13 i 2000 moga by¢ wystane na zyczenie w formie
elektroniczngj.

Na zyczenie dostepne jest Swiadectwo pochodzenia oraz tabliczka znamionowa.

Uwaga: Wszystkie jednostki wyrazone w galonach to galony
amerykanskie.



Przeptywomierze do cieczy
Informacje o aplikac;ji

Standardowe skale pomiarowe

Standardowe skale pomiarowe kalibrowane sa w gal/min i I/min przy cigzarze
wiasciwym 0,876 dla cieczy ropopochodnych, 1,18 dla estréw fosforanowych
i 1,0 dla wody i cieczy na bazie wody. W celu konwersji standardowej skali
dla innych cieczy mozna zapoznat sig z ponizszym przyktadem dla propanu.

Specjalne skale pomiarowe

Dostepne sa specjalne skale pomiarowe dla cieczy i gazow w dowolnych
jednostkach, innych lepko$ciach cieczy iflub cigzarach wiasciwych.

Wptyw lepkosci (SUS/cSt)

Konstrukcja Hedland® posiada precyzyinie wykonang, ostrokrawedziowg
kryze i sprezyne centrujgca zapewniajaca stabilno$t dzialania i dokladnosé
w szerokim zakresie lepkosci typowym dla wielu cieczy. Ogdinie, modele

do duzych przeptywdw zapewniaja dobra dokfadno$¢ w zakresie lepkosci
od 40 do 500 SUS (4,2 do 108 cSt)

Wptyw gestosci (ciezar wiasciwy)

Kazda zmiana gestosci cieczy od podanych standarddw ma proporcjonalny
wplyw na dokfadnost przeptywomierza. Dostepne sa specjalne skale jesli
ciezar wiadciwy obniza dokfadno$t ponizej granicy aplikacji.

Mozliwe sa korekty do standardowych skali dla mniej lub bardziej gestych
cieczy przez zastosowanie ponizszych wspéiczynnikdw korekeyjnych:

\/ 1,0/ cigzar wlasciwy, dla przeptywomierzy do wody i cieczy na bazie wody

\/ 0,876 / cigzar wiasciwy, dla cieczy ropopochodnych

Przyktad: Pomiar cieklego propanu przeptywomierzem do ropy
Ciecz ~ Ciekly propan (LPG)
Przeptyw odczytany ze skali ~ 28,5 gal/min

1. Wybra¢ cigzar wiasciwy [LPG) = 0,51 z tabeli wyboru cigczy

2. Zuwagi na zastosowanie przeptywomierza do ropy, nalezy wybrat
wzdr dla ropy

3. Podzielic 0,876 przez 0,51 = 1,72

4. Obliczy¢ pierwiastek z 1,72 = 1,31 (wspotczynnik korekeyjny)
Pomnozy¢ odczyt ze skali przez 1,31; 28,5 (przeptyw odczytany)
x 1,31 wspotczynnik korekeyjny) = 37,3 gal/min (biezacy przeptyw
cieklego propanu)

Ta korekcja moze by¢ pominigta w przypadku cieczy hydraulicznych opartych
na bazie ropy.
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Tabela wyboru cieczy

Ciecz

Aceton
Alkohol butylowy (butanol)
Alkohol etylowy (etanol)
Amoniak

Benzen

Benzyna

Ciekty propan (LPG)
Czterochloroetylen
Disiarczek wegla

Ester fosforanowy

Ester fosforanowy - baza
Freon Il

Gliceryna

Glikol etylenowy 50/50
Kerozyna

Kwas fosforowy (bez pow.)
Kwas octowy (bez powietrza)
Nafta

Olej bawetniany

Olej mineralny

Olej naftowy

Olej rycynowy

Paliwo syntetyczne - baza
Woda

Woda morska
Woda/glikel 50/50
Woda-w-oleju
R - Rekomendowane

Cigzar
wiasciwy

0,79
0,83

0,876
0,97
1,00
1,00
1,03
1,07
0,93

Wspétezynnik Materiat
korekeji korpusu
standardowej skali
Olej  Woda
E| =
EEE
223
1053 1126 R R R
1027 1098 C C R
1027 1098 C C R
0992 1060 R C R
1127 1204 C R R
1,19 119% R R R
1310 1400 R R R
073 0786 C N R
083 083 R N R
0862 0921 R R R
0833 0831 R R R
0774 0828 R R R
083 0831 R R R
0884 0945 R R R
103 1104 R R R
0701 0749 N N R
0909 0971 € N R
1074 1147 R N R
0970 1087 C R R
0976 1042 R N R
1000 1068 R R R
090 1015 C R R
0936 1000 R C R
093 1000 N R R
0922 0985 N N C
0905 0967 R R R
0970 1037 R R R

N - Nierekomendowane

C - Skonsultowat z fabryka
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Przetaczniki przeptywu Flow-Alert i1 przetworniki przeptywu

do cieczy ropopochodnych

Tabela modeli
Zakres przeptywu Numer modelu (patrz przyklad ponizej) Materiat 38 Opcje ¢
0} - ] Flow-Alert i .
Fracee al/min limin SAE NPTF BSPP Aé%[frll[llmpusrin %%Sdagsz. niergggxl/vna ;prze{aczn.ik'/ Iﬂt?]vt\;?tlre;] wiem!l‘\ﬂrslﬁfyjne
przefaczniki
%" 002-02 01-075 H00%8-002-4 H01%8-002-4 H202 %-002- 4 6000 psi ol Brak
SAEG 005-05 02-13 H0038-005-4 H2138-005-4 H20238-005-4 A B S
%" 01-10 05-375 H2008-010-4 H20138-010-4 H20238-010-4 6000 psi H/FZ MR
SAE6 02-20 10-75 H20038-020-4 H20138-020-4 H02%8-020-4¢ A B
01-10 05-375 H60098-001-4 H60138-001-4 H602 38-001- ¢ 6000 psi
yro 02:20 175 HG00SE-002-¢  HED-002-¢  HED23-002- ¢
sap1g 650 2-19 HGDR-005- @ HEO13R-005- & HGD2 8-005- ¢ A B S F1/F2 MR
1-10 5-38  HGO038-010-4 HGOT36-010-4 HG02 36-010- ¢
1-15 4-56  H60098-015-4 HGO138-015-4 HBO2 38-015- ¢
02-20 1-75  H70038-002-4 H70138-002- 4 H70238-002- & 5000 psi Patiz
yr 05-50  2-19 HT00%-005-¢ H701S-005-¢ H70238-005-
a1y 110 5.3 HIOR-0I0-¢ HI0IR-010-& D2 -010- ¢ A B S F1/F2 MR
2-20  10-76  H70036-020-4 H70138-020-4 H70238-020- 4
3-30  10-115 H70038-030- 4 H70136-030- 4 H70238-030- ¢ .
02-20 1-75  HWIB0%-002-¢ H76138-002-4 HI6238-002- 4 5000 psi opcje
05-50  2-19  H76098-005-4 H76138-005-4 H76238-005- ¢
" 1-10 5-38  H760%8-010-4 H76138-010-4 H76238-010- ¢
1 L2 10-76 HER-02-¢ HIG1-020- & HIE2R-020- ¢ A B S F1/F2 MR
3-30  10-115  H760$8-030-4¢ H76138-030-4 H76238-030- ¢ panize|
4-4)  15-150  H76098-040-# H76138-040- 4 H76238-040- &
5-50  20-190  H76098-050-4 H76138-050-4  H762 38 -050- ¢
3-30  10-110  HB00$8-030-4 HBO138-030- 4 HBO2 38-030- ¢ 5000 psi
pgr 5°80  20-1%0  HBWOS-00-#  HEOTSE-050- @ HAO2 38-050- ¢
SaEgp 1076 4D-260  HGOOS-0T-# HEDI-075-@ HA2R-075-¢ A B S F1/F2 MR
10-100  50-380  HBOO 38-100- 4  HBO138-100- 4  HB02 38-100- ¢
10-150  50-560  HB00 38 -150- 4  HBO138-150-4  HBO2 38-150-
3-30  10-110 H86038-030- 4 HBG136-030-4 HEG2 36-030- ¢ 5000 psi
ppr 580 20-190 HGOS-050-#  HB61E-050- @ HE62 38-050- ¢
Gpgs 1075 40-280  HEEDE-075-#  HOGI -075-¢  HBG238-075- A B S F1/F2 MR
10-100  50-380  H860 38 -100-4 HBG138-100-4 HB62 38 -100- ¢
10-150  50-560  HBGO 38-150- @  HBG138-150- 4  HBG2 38-150-
®Rozmiary utamkowe dla przytaczy NPTF i BSPP.
(Przyktad) H 701 A- 030 - F1 lub F2
#
Przetaczniki przeptywu Flow-Alert (Prayklad) H 701 A - 030 - RSINO
F1 = Pojedynczy przefacznik 4
F2 = Podwojny przefacznik Kontaktrony Flow-Alert

Opcje:

RSTNO [kontaktron jeden (1) normalnie otwarty|
RS2NO (kontaktron dwa (2) normalnie otwarty)
RSINC (kontaktron jeden (1) normalnie zamknigty)
RS2NC (kontaktron dwa (2) normalnie zamknigty)

(Przyktad) H 701 A - 030 - MR
£y

Wielowyjsciowy czujnik przeptywu

J standardowe wyjscia do wyboru

0-5VDC 7Y Przetwornik przeplywu jest fabrycznie skalibrowany dia sygnatu 4 mA (0 VDC)
J-10voe } dla braku przeptywu oraz 20 mA (5/10 VDC) dla petnego przeptywu.

420mA J Dostepny jest opcjonalny, 5-punktowy certyfikat kalibracji.
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UWAGA: Przeptywomierze %" do cieczy o zakresach
0,02-0,2 i 0,05-0,5 gal/min dostgpne sa tylko
w wykonaniu strap-on dla opcji RSTNO i RSTNC.




Przetaczniki przeptywu Flow-Alert i1 przetworniki przeptywu
do estrow fosforanowych

Tabela modeli
Zakres przeptywu Numer modelu (patrz przyklad ponizej) Materiat 38 Opcje ¢
Przytacze®@ ) . Aluminium ~ Mosiadz Flow-Alert Flow-Al Wyjsci
" gal/min Vimin SAE NPTF BSPP 3%[][] pusi BB%S[Jagsi nierg;g\l/vna ;Egg:ggmtl/ ko%takt?or;[l wielofﬁzﬁr?yjne
%' 002-02 0,1-075 H294%8-002-4 H2958-002- 4  H296 38-002- ¢ 6000 psi o -
SAE6 00505 02-10 H2438-005-4 H25%-005-¢ HOGR0G-¢ A B S e 1o
%' 01-10 05-375 H29438-010-4 H29538-010- 4  H296 38 -010- 4 6000 psi
SAE6  02-20 10-75 H2438-020-4 H25%-020-4 HO5-00-¢ A B S F1/F2 MR
01-10 05-375 HG94 % -001-4 HGI538-001-  HG9G 38 007 - ¢ 6000 psi
g D220 T-T5 HEWE-002-@  HEUSE-002-@  HEUH 38 -002- ¢
sapqo 05-50  2-19  HGO438-005-¢ HGO53L-005-@ HEG6L005-¢ A B S FIR2 MR
1-10  5-38  H6G438-010-¢ HB9538-010- ¢  HE9G38-010- &
1-15  4-55  H6Q498-015-¢ HG95 3 -015-¢  HE96 38 015- ¢
02-20 1-75  HI94%-002-4 H79538-002- 4  H795 38 -002- ¢ 5000 psi
o DE-SD2-19 HIGSE-005-@ HIOS-005- @ H7% 38 -005- ¢ Patrz
siE1z  1-10 5-38  H7943-010-¢ HI9-010-¢ HIB.00-¢ A B S FIR2 MR
2-20  10-76  H79438-020-4 HI9538-020- 4  H796 35 -020- ¢
3-30  10-115  H794%8-030-¢ H79532-030-  H795.38-030- ¢ .
02-20 1-75  H76438-002-4 H76538-002- 4  H766 38 -002- 4 5000 psi opcje
05-50  2-19  HIG43%-005- @ H76538-005-  H766 38 -005- ¢
- 1-10 5-38  HIG43-010-6 HIB538-010-¢ HI66.38-010- ¢
SAE1g 220 10-76  HIB438-020-¢ HT658-020-4 HT668-020-¢ A B S F1/F2 o MR
3-30  10-115  H76498-030-¢ H76532-030-#  H766 38030 ¢ ponizej
440 15-150 HIG4 % -040- @ H76538-040-  H7G6 38 -040- ¢
5-50  20-190 H764.%8-050- 4 H76538-050- @  H786 38 -050- &
3-30  10-110 HB9438-030-4 HBI532-030-  HB95 38 -030- # 5000 psi
ppe 5000 20190 HBE-00- & HA53R-050- ¢  HUH 3K 050- &
sito0 10-75  40-280 HBI438-075- HBI5L-075-4 HIEK-075-¢ A B S F1/F2 MR
10-100  50-380 HB9438-100- ¢ HB95 3L -100- ¢  HEY6 38 -100- &
10-150  50-560 HB94 38-150- @ HB95 38 -150- &  H96 38 -150- &
3-30 10-110 HBG4 38-030-4 HBG538-030- ¢  HBG6 38 -030- & 5000 psi
ppr 5000 20190 HBGAE-00- @ HOGG3R-050- ¢ HBGE 38 050- ¢
sabos  10-75  40-280  HBG498-075- HBG536-075-¢ HEG6 L 075-4 A B S F1/F2 MR
10-100  50-380 H86438-100- ¢ HBG53-100- &  HEGG 38 -100- &
10-150  50-560 HBG4 38 -150- @ HBG5 8-150- @  HBG6 38 -150- &
®© Rozmiary utamkowe dla przytaczy NPTF i BSPP.

{Przykfad) H 795 A - 030 - F1 lub F2
*

Przetaczniki przeptywu Flow-Alert (Przykfad) H 795 A - 030 - RSIND
F1 = Pojedynczy przefacznik 4
F2 = Podwojny przetacznik

Kontaktrony Flow-Alert

| Opcje:

: RSTNO (kontaktron jeden (1) normalnie otwarty)
RS2NO [kontaktron dwa (2) normalnie otwarty)
RSINC (kontaktron jeden {1) normalnie zamknigty)
RSINC (kontaktron dwa (2) normalnie zamknigty|

[Przykfad] H 785 A - 030 - MR
£y

UWAGA: Przeptywomierze %" do cieczy o zakresach
0,02-0,2i 0,05-0,5 gal/min dostepne sg tylko
Wielowyjsciowy czujnik przeptywu w wykonaniu strap-on dla opcji RSTNO i RSTNC.

3 standardowe wyjscia do wyboru

0-5v0C Przetwornik przeptywu jest fabrycznie skalibrowany dla sygnatu 4 mA (0 VOC)

0-10VDC > dla braku przeptywu oraz 20 mA (5/10 VDC) dla pefnego przeptywu.

420mA J Dostepny jest opcjonalny, 5-punktowy certyfikat kalibracji.

) T Hedland




